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= Sunumuma baslamadan 6nce matematik hakkindaki bazi dagtncelerimi dile getirmek
istiyorum.

= Matematik hayatimizin her aninda kargsimiza ¢ikan bir bilim dalidir. Kendi icinde geometri,
aritmetik, cebir gibi bir cok alana ayrilir. Ne kadar farkinda olmasak da bu genis kapsamli
bilimle dogdugumuzdan beri i¢ iceyiz. Bunun en basit 6rnegi yasimizin diizenli bir kurala
gore hep artmasidir.

= Bu bilim egitimimizdeki en 6nemli dersler arasinda yer aliyor. Ve bazen 6grencilerin korkulu
rayasi olabiliyor. Belki de etrafta dénen matematik ¢ok zordur diigiincesinden dolayi
matematigi seven insanlar bile bazen kétiimser diglincelere kapilabiliyor. Bu diisiincelerden
kurtulmak icin ilk olarak basarabilirim demeyi 6grenmemiz gerekiyor. Ve daha sonrasinda
yapmamiz gereken Sey ¢alismak hatta cok calismak. Bir de matematik problemlerini sadece
¢6zmeniz gerektigi icin ¢c6zmeyin. Onlari bir oyun olarak diglnin ve zihninizde sayilarla dans
edin. Matematigin eglenceli yanlarini bulmaya ¢aliSin. Iste boyle yaparsaniz iginizin

AN

kolaylastigini goreceksiniz (2

= Matematik diinyasina dalmaniz icin size kesinlikle bu kitabi 6neririm. Bu kitap sayesinde
kavramlari 6grenebilir, matematigin ilginizi ceken yonlerini bulabilirsiniz.

= Hadi artik bu kitap hakkindaki bilgilere gecelim.



Gercekten Bilmeniz Gereken 50 Matematik Fikri kitabinin yazari Tony Crilly’dir. Tony
Crilly bu kitabinda matematik hakkinda hem okullarda 6grendigimiz hem de gtinlik
hayatta kullandiQimiz 50 farkh disiinceyi bize sunuyor. Anlatimina baktigimizda bu
kitap ilgi cekici gortunuyor. Bazi yerlerde basit anlatimlariyla kolayca anlasilabiliyor
ancak dogruyu soylemek gerekirse bazi yerlerde ayrintiya girebiliyor. Sunumumun
sonunda sevdigim ve sevmedigim 6zelliklerini siraladim oradan yorumlarima
bakabilirsiniz.

Bu kitabi 6zellikle lise ve Universite donemindeki matematigi anlayamiyorum diyen
kisilerin okumasini tavsiye ederim. Onlar icin gercekten yararl olacaktir.
Matematige ilgi duyanlarin da bu kitabi bir ¢irpida okuyup bitireceklerini
disintyorum.

Ben bu sunumumda size kitaptaki 50 bilgiden lise doneminde gordligiim konulari iceren
ve ilgimi ceken bazi bolumleri kendi ciimlelerimi katarak ve alintilar yaparak anlasilir bir
dille anlatmaya ¢calistim. Hadi sunumuma baslayalim.



ISte sunumumda yer verdigim 12 matematik

fikri:

e Sifir

* Kesirleri ondalik sayiya cevirmek
* Romen sistemi

e Sonsuzluk

* Pisayisl

* Asal sayilar

* Pascal Ucgeni

* Cebir

* Oklid algoritmasi

e Kimeler

* Ucgenler

* Dogum ginl problemi



Sifir ne ige yarar? Sifir higligi ifade eden terimdir ve bence hayatimizin olmazsa olmazidir. Eger hayatimizda O
olmasaydi hicligi nasil ifade edecektik? Matematikte de sifir bircok yerde kullaniliyor. Hatta en 6nemli sayinin
sifir oldugunu dusinudyorum. Gunlik hayatimizda da sifir derece, sifirinci boylam, sifir elma, sifir hata gibi
bircok yerde iSimize yarayan sifir terimi iyi ki var.

Sifirla nasil igslem yapilir? Sifirla toBIama ve ¢cikarma yapmak kolaydir. Bir sayiya O ekledigimizde sayi yine
ayni kalir:7+0=7 olur. Cikartma basit bir iSlem olsa da sonucun negatif olabilecegine dikkat etmek
gerekir:7-0=7, 0-7=-7'dir.

Sifirla carpma iFIeminde sonugi hep O ¢cikar ancak bélme yapmak biraz karmasiktir. 0’1 7'ye bolmeyi
deneyelim. Bu iglemin yaniti a olsun: 0/7=a igler diglar ¢arpimi yaparsak 0=7xa olur. Bu durumda a’nin
alabileceqi tek dedger 0’dir. Bir sayiy1 0’a bélmek ise biraz karigiktir. 7/0=b diyelim. Yine icler diglar Yaparsak
7=0xb olur ki buradan 0=7 gibi sagma bir sonuca ulagiriz. Bu yuzden sayilarin 0’a bolumu tanimsiz olarak ifade
edilir. 0'in 0'a bolimi ise belirsizdir.

Sifirla nasil islem yapilir boliumuinde yazar ilkokul dizeyi bilgiler vererek kitabi hafiflestirmis. Bence bu
okurken sikilmamamiz i¢in guzel bir diigstince olmus.

>> FIKRIN 620U : HICLIK DEYIP GECMEMEK LAZIM.



Kesri Ondalik Sayiya Cevirmek

Matematikte kesirli sayilar genelde ondalik gosterim ile ifade ediliyor.

Paydasinda 5 veya 10 olan kesirleri ¢cevirmek kolaydir. Peki ama 7/8 gibi bir kesri nasil gevirecegiz?
7/8 sayisini ondalia nasil cevirecegimize adim adim bakalim:

e 7 sayisinin icinde kacg tane 8 var? Hic yok veya O tane var. Bu durumda bolim 0, kalan 7 eder.
BolimU kaydetmek icin O, ardindan tamsayi kisminin bittigini belirtmek icin virgtl koyariz: “0,”

e Kalanin sonuna bir 0 ekleyip (10'la carpip) 70 yapiyoruz. 70'in icinde kac tane 8 var? 8 tane,
clinkli 8 x 8 =64. Geriye 70 - 64 = 6 kaliyor. Bolim{Un ikinci sayisi olan 8'i virgtilden sonra yaziyoruz:
IIO’8|I

e Simdi 60'In (kalanin sonuna 0 koyduk) icinde kag tane 8 var ona bakiyoruz. 7 x 8 = 56. Kalan ise
60 - 56 - 4. Bolimun yeni hali "0,87"

e Kalan 4 olduguna goére 40'in icinde kag 8 var? 5 x 8 = 40. Tami tamina 5 tane. Dolayisiyla kalan 0.
Kalan O olunca iglemin sonuna geldik demektir. Yani cevap "0,875" .

Ve tabii ki kesrimizin paydasini 10’luk sayilara (10,100,1000...) esitleyerek de kisa yoldan kolayca
sonucumuzu bulabiliriz.



Romen Sistemi

Romalilarin kullandiQi temel simgeler “onluklar”
(1,X,C ve M) ve bunlarin “yarilar’idir (V,L,D). Bu
simgeler bir araya getirilerek diger sayilar Romen Rakamlan

olusturulmustur.

Roma imparatorlugu  Ortacag’daki eklemeler

Bir diisiinceye gore 1,11 ,111 ,V ,X gibi bazi romen ls Ef’r“”‘
rakamlari elimizin gérinuagune goére yapilmis bu V  bes V  bes bin
bana gayet mantikl ve akilda kalici geldi. X on X on bin
Parmaklarimizla 1,2,3 sayilarini gosterdigimizde (L: 3[','2 E j't'l'zi'";
romen rakamlarindaki gortunti elde ediliyor. 5 yani o bes viiz D bes yiiz bin
V ise elimizin gortinusunden tiaretilmistir. 10 yani M bin M bir milyon

X sayisi da 2 tane V’in birlesimiyle olugsmustur.



Sonsuzluk ne kadar biyiiktiir? Bence sonsuzlugun bir blyukligu yoktur ama ifade etmek
gerekirse en blylk olan diyebiliriz. Hangi sayiyi distinlrsek distnelim onun daha biyaga
karsimiza ¢ikar bu ylizden sonsuz kelimesiyle bir sayinin bagdastiriimasi imkansizdir.

Bu geleneksel sonsuzluk anlayisidir, sayilar sonsuza dek uzar gider. Sonsuz sanki herhangi
bir sayiymi$ gibi davranmamak gerekir. Clinkli sonsuz bir sayi deqildir.

OO

Sayma: Hadi simdi cift sayilar ve tek sayilar kimelerine bakalim. Bu 2 kiimenin ayni sayida
elemani vardir .Bunda hemfikir oldugumuzu disiniyorum. Peki sizce tam say! ve ift sayi
kiimelerinin eleman sayisi eSit midir? llk olarak ben de bu soruya “Hayir tam sayilarda
daha fazla eleman vardir” cevabini verdim. Ancak kitaptan 6grendigim bilgiye gore ikisi de
sonsuz elemanli oldugu icin tam sayilarin elemani daha fazladir dememiz dogru olmaz. Bu
durumda tam sayilar kiimesi ile ¢ift sayilar kimesi arasinda bire bir egleme vardir.




Pi Sayisi T[

Matematikteki en Unli sayi pi sayisidir. Dogadaki tim sabitlerin Sahidir. EQer
sayl Oscar’lari olsaydi, 6duld her sene pi sayisi alirdi.

Peki pi sayisinin anlami ne? Bir dairenin cevresinin uzunlugunun capina
(merkezinden gecen uzunluga) orani her daire igin aynidir. Dairenin kiiguk veya
cok buylk olmasi fark etmez. Bu sabit orani pi sayisi ile gosteririz. Bu oran
daireden geliyor olsa da matematikte farkl yerlerde de kargsimiza cikiyor.

Pi sayisinin tam deg@eri : Johann Lambert’in 1768’de ispatladidi tizere, pi bir
irrasyonel say1 oldugundan tam degerini asla bilemeyiz. Virgiilden sonra gelen
sayllar hicbir diizene uymadan surip gider. ilk 20 basamagi ise Soyledir:
3,14159265358979323846 ...

Arsimet pi'nin yaklasik degerinin 22/7 oldugunu belirtmistir.

d caph ve r yancaph bir
dairede:

cevre = td = 27r
alan = mtr?

d caph ve r yanigaph bir
kiurede:

yuzey alani = td? = 41r?

hacim = 4 nr

™



Matematik cok buyuk bir konudur, bazen icinde kaybolup gideriz.
Arada bir temel esaslara geri donmeniz gerekir. Sayilarin temelinde
sayma sayilarivardir: 1, 2, 3,4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, ... Peki bunun
bile temelinde bagka sayilar var midir?

4 6 15 gibi sayilar kendilerinden kigtk ve 1den farkli olan sayilara
bollinebilirler mesela 4=2x2 , 6=2x3 , 15=5x3 gibi. Iste bu sayilar
“bilesik sayilar”dur.

Bazi sayilariysa ayirmak mimkin degildir: 2, 3,5, 7, 11, 13, ... Bunlara
asal sayilar veya kisaca asallar denir. Asal sayi yalnizca 1'e ve kendisine
tam bolunur. 1 de asal mi diye soruyor olabilirsiniz. Gegmiste pek ¢ok
matematikei 1 'i asal kabul etmis olsa da teoremlerin tutarhligini
saglamak adina 1 asal sayilar arasindan ¢ikarilmistir. Bu ylizden asal
sayilarin tanimina “1'den buyiik" ifadesi eklenmistir.
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Pascal Ucgeni

Pascal G¢geni lisede kullandi§imiz bir tiggendir. Ucgendeki sayilar tst caprazlarinda bulunan sayilarin
toplamini verir.

Peki bu sayilar nerden gelir? 11 sayisina bakalim. 11 Gzeri 0=1'dir 11x1=11,

11x11=121, 11x11x11=1331, 11x11x11x11=14641 ... iste boyle 11in kuvvetleri bize pascal
ucgenindeki sayilari veriyor.

Biz pascal licgenini nerelerde kullaninz? Lise 6grencilerinin yakin zamanda da goérdigu bir
konudur bu. Pascal licgeni gercek matematige dayanir. (x+1) ifadesini acacak olursak
1+3x+3x2 +x2 ifadesini elde ederiz. Dikkatli bakacak olursak her bir terimin katsayisinin Pascal
Ucgeninde 4. satirdaki sayilarla ayni oldugunu goririz.

(1 + x)° 1

Buradaki diizen séyledir: (o) s Bl
(1 + x)* 1 2 1
(1 + x)3 y e )
(1 +x)* 1 B 6 4 |

(1 + x)° 1 5 10 10 5 I



Cebir nedir? Cebir belirli bir soru ¢c6zme mantididir. Bu mantik “tersten distinmek’’tir. Ornegin 25 ile
17’yi toplarsak 42 buluruz. Bunu 25 ile neyi toplarsak 42 eder seklinde ifade edersek 25 + x = 42 olarak
yazariz ve bu cebir 6rnegidir.

Ornedin ben 15 yasindayim kardesim 4 yasinda. Kag yil sonra benim yasim onunkinin 2 kati olur? Bu
soruyu cozerken yine cebirden yararlaniriz. 2 x (4+x) = 15+x buradan 8+2x=15+x olur yine ¢cozimlersek
x =7 ¢ikar.7 yil sonra benim yasimin kardesimin yasinin 2 kati olacagini bu sekilde kolayca bulabildik.

Peki cebirin baslangici nasildi? Cebir 9. yizyilda Islam bilginlerinin ayrilmaz bir parcasiydi. Harezmi’nin
“denklem bilimi” bize “cebir’”’ s6zcligunl kazandirmigtir. Bu beni sasirtmadi. Clinki Harezmi’nin
gercekten iyi bir matematikci oldugunu biliyorum. Ayni zamanda Omer Hayyam da cebir hakkinda
kitap yazmistir.

Tarihten bir olay: Cebir konusunun bir parcasi olan kibik denklemlerin(3. dereceden denklemler)
¢6zUm yolu pek de iyi bir sekilde ortaya ¢ikmamigtir. Niccola Fontana nami diger “Tartaglia” kibik
denklemlerinin ¢6ziminl bulmustu. C6zim yolunu agiklamadan buldugu sonuglari yayinladi.
Milanolu Girolama Cardano kimseye sdylemeyecegine yemin ederek Tartaglia’yi yontemleri kendisiyle
paylasmaya ikna etti. Artik hikayenin devamini tahmin etmissinizdir. Cardano so6zunu tutmadi ve bu
yontemleri yayimlayarak ifga etti. Tabi bu olay 2 matematikgi arasinda diigmanliga sebep oldu. Bu olay
sonucunda kiibik denklemlerinin ¢éziimiini 6grenmis olduk ancak bu yol ile 6grenilmesi insanhk
degerleri dikkate alinmadigi icin beni hayal kirkligina ugratti diyebilirim.



Oklid
Algoritmasi

Algoritma nedir? Bir talimatnamedir. “Once bunu yap, sonra bunu yap’ seklinde yapilmasi gerekenleri art
arda siralar.

El-Harezmi cebir s6zcligliniin yaninda algoritma sozctiglini de dilimize kazandirmigtir.

En biiyiik ortak bdlen: 2 sayinin ortak bdlenlerinin en buyiugudir. Ornedin 18 ve 84’ ele alalim. Bunlari 2
ve 3 sayilari ortak olarak bdler. Ancak onlardan daha buyulk olan 6 sayiyi da ortak bolenlerindendir. 6’dan
blylk ortak bélenleri olmadiQi icin EBOB(18,84)=6’dlr.

EBOB’la yakindan alakali olan bir kavram ise EKOK'tur. EKOK sayilarin en kigtik ortak katlarina denir. Size
onemli bir bilgi vereyim: |ki sayinin carpimlari ve o iki sayinin EBOB’u ile EKOK'unun carpimlari aynidir.

EBOB’u bulmak igin sayilari garpanlarina ayirip ortak olanlarini garpabiliriz. Peki sayilar ¢ok biyuk olursa ne
yapacagiz? Iste tam da burada karsimiza oklid algoritmasi ¢ikiyor.

= Amacimiz d = EBOB(18,84) sayisini bulmak.
= Once 84’1 18’e bélerek kalanin 12 oldugunu buluyoruz. 84=18x4 + 12

= d sayisi 84 ve 18’i bélmek zorunda olduguna gore 12’yi de bélmek zorundadir. d=EBOB(18,12) . Ayni
iSlemi tekrarlayarak bu sefer 18’i 12'ye bdlelim. 18=12x1 + 6.

= Kalan 6 oldu d=EBOB(12,6). 12’yi 6’ya boliince kalan O olur. Yine ayni Sekilde yaparsak d=EBOB(0,6)
oluyor. 0 ve 6’y1 bélen en bliylk sayl 6 oldugundan aradigimiz cevap budur.




Kimeler

e Kiime nedir? Kiimeyi nesneler toplulugu olarak dislinebiliriz. Kimeye

A B
dahil olan nesnelere kiimenin "eleman”lari veya “6Qe”’leri denir. a, A
kGimesinin bir elemaniysa bunu biz de Cantor gibi a € A geklinde yazariz.
OrneQin A=(1, 2, 3,4, 5) ise 1 € A ve 6’'nin A kiimesinin elemani
olmadigini gostermek icin 6 € A yazariz.
* Kiimeler ile yapilabilecek iki temel igslem vardir. A ve B kiimelerinden e
ve nin biriegimi

birinde veya her ikisinde bulunan elemanlarin olugturdugu kiimeye A ve
B'nin birlesimi denir ve A U B ile gosterilir. Bunu yandaki sekilde de "
gordigumiiz gibi bir Venn semasiyla da gosterebiliriz. g B

« EQerA={1,2,3,4,5}veB={1, 3,5, 7, 10, 21} ise birlesimleri AU B = (1,
2,3,4,5,7,10, 21) ve kesisimleri A N B={1, 3, 5) olur.

* A kiimesini evrensel kiime E'nin bir alt kimesi olarak daguinirsek, A'da
olmayan elemanlarin bulundugu, A’ kiimesine A'nin tiimleyeni denir. i

e Hindistan dogumlu Ingiliz matematikci Augustus De Morgan, lic iSlemin
birlikte kullanimina dair yasalar bulmusgtur. De Morgan kurallari modern 7
gosterimiyle su sekildedir:

(AU BY =(A) N (B)
(AN B) = (A) U (B ///J




Ucgenler

Uggenin i¢ agilari toplami neden 180 dercedir? Sekilde de
gordigumiiz gibi bir MAN dogrusu cizdigimizde MN ve BC paralel
olur. I¢-ters acilari duistintirsek x ile gosterdigimiz acilar birbirine
esittir. Ayni Sekilde y ile gosterilen acilar da birbirine eSittir. Sonuc¢
olarak Gg¢genin i¢ acilari x+y+z=180’dir.

Not: Ucgeni kadit gibi diiz bir alana degil de bir top tizerine koyarsak
tahmin edeceginiz gibi i¢ acilarinin toplami degisir.

Pisagor teoremi: “Dik acili t¢genlerde dik acinin kollarindan birinin
karesi ile diger kolunun karesinin toplami dik a¢inin karsisindaki
kenarin (hipotenustin) karesine esittir.”” Seklinde ifade edilir. Yani

a’ +b? =c? Bunu hepimiz biliriz. Ancak ben yan taraftaki gorsel
aciklamayi bu kitap sayesinde 6grendim. Bu gayet mantikli bir
aciklama.




Sabah otobusunize binip okula gidiyorsunuz. Yolculari saymak diginda yapacak iSiniz yok.
Yolcularin dogum glinlerinin birbirinden bagimsiz oldugunu diginerek (ki zaten dyle olmalari
gayet dog@al),yil icinde gelisiglizel dagildigini varsayacagiz. Sizinle birlikte toplam 23 yolcu var.
En az ikisinin dogum glinltnin ayni olma ihtimali yaridan fazladir. Evet inanmasi gergekten cok

zor. Olasilik konusunda yillarin uzmani William Feller bile bunu akil almaz bulmustu.

Simdi de bir salon diisiinelim. Bu salonda 366 kisi olursa 2 kisinin dogum giini kesinlikle ayni
olur. Salonda 50 kisi olsa bile en az ikisinin dogum giinlinlin ayni olma ihtimali %96,5 olur. Ne
kadar garip degil mi?

Salonda 23 kisi olursa bu olasiligin yaridan biraz fazla oldugunu séylemistik.

Hadi gelin bunu ispatlayalim: Geligiglizel bir insan segelim. Bagka birinin bu kigiyle ayni dogum
glinline sahip olma ihtimali 1/365'tir. DoIay|5|yIa dogum ginlerinin farkl olma ihtimali 364/365
olur. Ugtincii bir kiginin dogum giiniiniin bu ikisinden biriyle ayni olma ihtimali 2/365. farkli
olma ihtimali 363/365 olur. U¢liniin dogum ginlerinin farkl olma ihtimali bu iki ihtimalin
carpimi kadar, yani (364/365) x (363/365) = 0,9918 olur. Bu mantigi 4, 5, 6, ... kiSi icin
surdirdrsek doQum gunu probleminin gizemini ¢6zebiliriz. 23'lincu ki§iye geldigimizde
kimsenin dogum glintinlin ayni olmama ihtimali icin hesap makinemizde 0,4927 sayisini
goririz. Bunun tersi, yani "en az iki kisinin dogum giinlintin ayni olmasi” ise 1 — 0,4927 =
0,5073 yani ucu ucuna yarimdan fazla olur.

Kitabimiz sayesinde matematigin bu gizemli yoniini kesfetmis olduk.



Kitabimi genel olarak sevdim ama tabi sevmedigim bazi 6zellikleri de oldu. Hadi simdi Gergekten
Bilmeniz Gereken 50 Matematik Fikri kitabindaki sevdigim ve sevmedigim ozelliklere bakalim.

Sevdigim ozellikler : 4/

Kitap adinda da soyledigi gibi bize matematik
hakkinda bilmemiz gereken 6nemli Seyleri kisa kisa
anlatiyor bu bir matematik 6grencisi icin gercekten
cok guzel.

Bazi bolimlerde kuglk resim veya tablo seklinde
notlar var. Bence bunlar kitabin sikici bir yazi yigini

olmasini engelliyor. Ben de sunumumda bu kiguk
notlarin bazilarina yer verdim

Kitabin kisa bolimler halinde olasi da bence gayet
iyi. Kitabin hicbir bélimiinde "Ya simdi okumaya
baslasam 1 bolimi bitiremem yarida kalir bir Sey
anlayamam”’ diye disunilmiyor. Basladigimiz
bolim hemen bitiveriyor

Sevmedigim ozellikler : 9§

Kitap ¢ogu boélimiinde bilgi Gizerinde durmus. Evet bu
guzel ancak bu matematik terimlerinin bulunus
hikayelerine daha ¢ok yer verilseydi bana gore kitap
biraz daha glizel olabilirdi

Kitabin ilk bolimleri benim icin uygundu ancak bir
kisimdan sonra bilmedigim terim sayisi arttigi icin
okumak biraz zorlagti.




= Bu kitabi neden okumaliyiz? Bunun en 6nemli nedeni kitabin sevdigim 6zelliklerinde
de belirttigim gibi matematik hakkinda okullarda da 6gretilen bircok bilgi ve kurali bize
anlatmasi. Ve bu kitap sadece terimleri, formulleri vermekle kalmiyor onlarin
nedenlerini de aciklayarak iyice mantigimiza oturmasini sagliyor. Kisaca bize yani
ogrencilere lazim olan seyi yapiyor diyebiliriz. Ogrenci dedil misiniz? Olsun yine de
okuyabilirsiniz. Kendinizi gelistirmis olursunuz. Okuduktan sonra matematige olan
ilginizin artacagini ve bu konuda daha fazla kitap okumak isteyeceginizi digtiniiyorum.

= Kitabi okumaya baslamadan 6nce “Ya bu kitap cok sikicidir hem de baksana yaklagik
200 sayfaymis nasil bitirecegim ki’ demeyin. Benim de boyle kitaplara pek ilgim yoktu
ancak okuduktan sonra disindigum gibi kétl olmadigini gérdim. Hatta okumaya
baslayinca bu kitap serisinin diger kitaplarini bile merak edeceksiniz. Iste Gergekten
Bilmeniz Gereken 50 Fikir serisinin diger kitaplari:
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